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Структура и синтаксис  

языка JavaScript 

Существует множество языков программирования — низкоуровневые 

(Assembler), процедурно-ориентированные (такие как C, Pascal), объект-

но-ориентированные (C++, Python), языки, реализующие логическую 

парадигму программирования (Prolog), и т. д. JavaScript является высо-

коуровневым объектно-ориентированным языком. Пожалуй, в качестве 

главной его особенности можно назвать межплатформенность, предпо-

лагающую возможность внедрения поддержки языка в различные про-

граммные продукты. JavaScript не предназначен для создания самостоя-

тельных приложений, однако это не означает скудность его языковых 

средств. Напротив, в нем есть все, что необходимо для эффективного 

решения широкого круга алгоритмических задач. 

В этой главе приводится достаточно полное описание языка — его 

структуры, синтаксиса, основных языковых конструкций. 

Определения и термины 

Изучение любой области знаний обычно начинается с определения  

терминов и понятий, используемых для точного описания объектов этой 

области. Языки программирования не являются исключением, поэтому, 

прежде чем начать знакомство с основами JavaScript, следует ввести 

несколько специальных терминов, которые достаточно часто будут ис-

пользоваться в нескольких следующих разделах книги. Приведенная 

далее терминология применима ко всем языкам программирования, од-

нако, поясняющие примеры корректны именно в отношении JavaScript. 
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Символ языка. Под символами языка будем понимать множество воз-

можных неделимых лексических единиц (лексем), корректных с точки 

зрения грамматики конкретного языка и составляющих его лексику. 

Символами языка являются: допустимые имена идентификаторов, клю-

чевые слова, операторы, разделительные знаки, т. е. все объекты исход-

ного текста программы, имеющие самостоятельное значение. 

 

Если выражаться формально, то под множеством символов языка 
здесь подразумевается множество терминальных символов грамма-
тики языка. 

Примеры: 

 5, 10.843, 2e+6, "Строка символов" — литералы; 

 function, var — ключевые слова; 

 oDiv, strTemp — идентификаторы. 

Ключевое слово. Это символ языка, являющийся частью его синтаксиса. 

Некоторые ключевые слова могут использоваться в качестве литералов: 

true, false, null. Ключевые слова не могут быть использованы в каче-

стве идентификаторов. 

Зарезервированное слово. Под зарезервированными словами обычно 

понимают лексемы, корректные с точки зрения грамматики языка, но не 

являющиеся частью его синтаксиса. Зарезервированные слова не могут 

употребляться в качестве идентификаторов, поскольку планируется их 

введение в состав языка в будущем. 

Литерал. Литерал — это элемент данных, содержащийся непосредст-

венно в программном коде. Литерал представляется некоторой последо-

вательностью символов (литер), имеющей самостоятельное значение. 

Можно сказать, что литерал — это фиксированное значение (опреде-

ленное литерально), содержащееся в коде программы. Литералами мо-

гут являться: числовые, строковые константы, инициализаторы масси-

вов, объектов. Литералами не являются: имена переменных, констант 

и т. д. 

Понятие литерала тесно связано с понятием типа данных. Применитель-

но к JavaScript можно выделить следующие типы литералов: 

 булевы (например, true, false); 

 целочисленные (например, 10, 109); 

 действительные, или с плавающей точкой (1.15, 2.64E10); 
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 строковые (например: "ABCD", 'aBcD'); 

 литералы массивов ([10, 20, 40] или ['one', 1, "two", 2]); 

 литералы объектов ({ a: 10, b: 20 }). 

Некоторые литералы являются ключевыми словами: true, false, null, 

undefined. 

Подробнее методы определения литералов различных типов будут рас-

смотрены в соответствующих разделах. 

Идентификатор. Идентификатор представляет собой строку символов, 

обозначающую в программном коде некоторый объект. Идентификато-

рами являются имена переменных, объектов, функций, констант и т. д. 

Пример: 

a = 10; // здесь a - идентификатор. 

Оператор. Применительно к языкам программирования, термин "опе-

ратор" в русском языке имеет двойственное значение (в английском 

языке существуют два разных термина, которые обычно переводятся на 

русский одинаково). 

 Оператор (statement) — предложение языка, определяющее некое 

законченное действие в виде последовательности операций, задаю-

щей алгоритм решения задачи (исполняемые операторы), либо за-

дающее набор описаний, необходимых для трансляции программно-

го кода (невыполняемые операторы). Исполняемые операторы вызы-

вают изменения состояния среды исполнения, служат для управления 

потоком вычислений, как, например, операторы цикла, условия, при-

сваивания, перехода. С этой точки зрения программа представляется 

просто списком операторов. Следует заметить, что под данное опре-

деление гораздо больше подходят такие термины, как "утвержде-

ние", "инструкция". Но существует много устоявшихся выражений, 

включающих понятие "оператор" в приведенном контексте (напри-

мер, "операторный блок"), поэтому в данной книге термин "опера-

тор" часто используется как синоним слова "инструкция". 

 Оператор (operator) — это символ языка, определяющий операцию 

обработки данных (например, сложение, умножение, сдвиг). 

Выражение. Это синтаксическая конструкция, представляющая собой 

последовательность идентификаторов и/или литералов, комбинируемых 

при помощи операторов (имеет обычно вид формулы), которая может 

быть вычислена в определенное значение. 
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Ключевые и зарезервированные слова, переменные, типы данных, опе-

раторы, структуры управления, функции, типы данных, их применение и 

использование будут подробно рассмотрены далее в этой главе. 

Структура языка 

Теперь, когда мы определились с терминологией, можно приступить 

непосредственно к изучению JavaScript. Изучение любого языка про-

граммирования логично начинать с рассмотрения его структуры и ос-

новных характеристик, таких как: правила записи кода (различных 

предложений языка, комментариев, операторных блоков и т. д.), порядка 

интерпретации/компиляции кода, перечня и правил использования раз-

делительных и пробельных символов. Мы начнем именно с этого, учи-

тывая специфику использования JavaScript в исполняющей среде брау-

зера. 

JavaScript и HTML 

Как уже говорилось, в этой книге мы будем рассматривать исключи-

тельно программирование клиентских сценариев для Web-браузеров, 

т. е. наши скрипты будут оперировать различными объектами Web-

страниц, загружаемых в программу-обозреватель. Для того чтобы брау-

зер был в состоянии исполнить код скрипта, этот код необходимо  

внедрить в Web-страницу. Для более полного восприятия информации 

данного раздела необходимо понимание основ языка гипертекстовой 

разметки HTML (описание HTML см. в главе 2). 

Способы внедрения JavaScript-кода 

в документы HTML 

Программный код на языке JavaScript может быть внедрен в HTML-

документ несколькими способами: 

 непосредственно включаться в HTML-документ как содержимое 

элемента SCRIPT; 

 подключаться из внешнего источника, указанного в атрибуте SRC 

элемента SCRIPT; 

 содержаться в виде кода обработчика события элемента HTML, зада-

ваемого такими атрибутами, как, например, onclick, onmousemove; 

 указываться в виде псевдо-URL c протоколом доступа javascript: 

как значение атрибутов href, action, src и т. д. 
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Как видно, в первых двух случаях должен использоваться элемент 

SCRIPT, поэтому рассмотрим его подробнее. Для этого элемента обяза-

тельны начальный и конечный теги (<SCRIPT> и </SCRIPT>). Также для 

него допустимы следующие атрибуты: 

 src — этот атрибут задает URI внешнего скрипта. Если атрибут не 

определен, то все содержимое элемента SCRIPT интерпретируется как 

программный код. Если атрибут определен, то содержимое элемента 

полностью игнорируется, а пользовательский агент пытается загру-

зить и исполнить содержимое, URI которого задается этим пара- 

метром; 

 type — этот атрибут задает язык скрипта элемента SCRIPT. Учиты-

вая, что браузеры могут поддерживать различные языки клиентских 

сценариев (например, JavaScript, VBScript, TCL), необходимо либо 

указывать язык сценариев по умолчанию для документа, либо явно 

определять его для каждого элемента SCRIPT путем задания значения 

данному атрибуту. Язык скрипта указывается аналогично определе-

нию MIME-типа содержимого (например, "text/javascript", 

"text/vbscript", "text/tcl"). Значение данного атрибута имеет 

приоритет над языком скрипта, заданным по умолчанию. Во избежа-

ние возможных ошибок неверной интерпретации скриптов пользова-

тельскими агентами, этот атрибут желательно указывать для каждого 

элемента SCRIPT, однако практика показывает, что все популярные 

программы-обозреватели на данный момент при отсутствии инфор-

мации о языке скрипта пытаются интерпретировать код, исходя из 

предположения, что он написан на JavaScript; 

 language — данный атрибут, также как и type, определяет язык 

скрипта элемента. Значением атрибута является идентификатор язы-

ка (например, "javascript" или "VBS"). Поскольку идентификаторы 

языков не стандартизированы, этот атрибут помечен в спецификации 

HTML 4.0 как нежелательный, поэтому вместо него следует исполь-

зовать атрибут type; 

 defer — это логический атрибут, его определение в теге <SCRIPT> 

обеспечивает возможность отложенного исполнения скрипта, сооб-

щая браузеру о том, что данный сценарий не производит генериро-

вания содержимого Web-страницы. Если этот атрибут не установлен, 

то отображение страницы пользовательским агентом прерывается до 

момента завершения исполнения всех инструкций, определяемых 

в элементе SCRIPT. 



Часть I. Основы создания Web-страниц и скриптов 14 

Теперь рассмотрим указанные выше способы включения кода скрипта 

в HTML-документ более подробно. 

Включение кода в элемент SCRIPT 

Должно быть, это наиболее часто встречающийся способ добавления 

скриптов в Web-страницы. Последовательность инструкций просто за-

писывается между парой тегов <SCRIPT> и </SCRIPT>, корректно разме-

щенных в HTML-документе: 

<HTML><BODY> 

... 

<SCRIPT type="text/javascript"> 

<!-- 

    var x = 10; 

    alert('JavaScript на примерах'); 

// --> 

</SCRIPT> 

... 

</BODY></HTML> 

Браузер интерпретирует полностью содержимое такого блока, как про-

граммный код, написанный на языке, указанном в атрибуте type. Как 

можно заметить, в приведенном примере код заключен в HTML-

комментарий (<!-- и -->). Это стандартный прием для обеспечения со-

вместимости со старыми версиями браузеров. Такой подход позволяет 

избежать вывода на страницу кода скриптов, если обозреватель не под-

держивает их исполнение. В действительности, браузеров, не "знаю-

щих" о существовании тега <SCRIPT>, сейчас просто не найти. Тем не 

менее этот прием широко используется и в настоящее время. 

Включение кода из внешнего источника 

Этот способ подразумевает указание атрибута src в теге <SCRIPT>, зна-

чением которого является URI внешнего скрипта: 

<HTML><BODY> 

... 

<SCRIPT type="text/javascript" src="external.js"></SCRIPT> 

... 

</BODY></HTML> 

Как уже упоминалось, встречая тег <SCRIPT> с атрибутом src, браузер 

пытается получить данные из источника, указанного значением этого 

атрибута, и интерпретировать их как программный код на языке, обо-
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значенном в атрибуте type. При этом все содержимое элемента SCRIPT 

полностью игнорируется. Фактически, это выглядит так, как если бы 

содержимое элемента SCRIPT заменялось на содержимое внешнего 

скрипта. 

Данный метод обладает несколькими существенными преимуществами 

по сравнению с непосредственным включением кода в Web-страницу: 

 отделение логики от представления. Это подразумевает раздельное 

существование структуры, предоставляющей пользовательский ин-

терфейс (в нашем случае — HTML-документ) и алгоритмов работы с 

данными и управления этой структурой (в нашем случае — внешний 

скрипт). Такой подход, в частности, позволяет вести раздельную раз-

работку интерфейса и алгоритмов обработки данных (часто — раз-

ными разработчиками); 

 возможность использования одного внешнего скрипта многими Web-

страницами; 

 возможность динамической генерации кода скрипта на сервере; 

 интенсивное кэширование подключаемых данным способом скрип-

тов современными браузерами. Это приводит к уменьшению трафика 

для конечных пользователей и увеличению скорости загрузки стра-

ниц сайтов. 

Включение кода в обработчики событий элементов 

Web-страниц 

Для многих элементов Web-страниц существует возможность назначе-

ния обработчиков событий пользовательского ввода (движение указате-

ля мыши, потеря и получение фокуса, нажатия клавиш). Обработчики 

событий задаются путем указания значений специальных атрибутов те-

гов этих элементов. Например, для назначения обработчика события 

движения мыши для некоторого элемента необходимо определить для 

него атрибут onmousemove. Значениями таких атрибутов являются строки 

программного кода на одном из языков сценариев, поддерживаемых 

браузером. Например, следующий код демонстрирует назначение обра-

ботчика события щелчка мышью элементу DIV: 

<HTML><BODY> 

... 

<DIV onclick="alert('Щелчок мышью');"> 

  Щелкните мышью здесь</DIV> 

... 

</BODY></HTML> 
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